16.04.2014
Programowanie niskopoziomowe
Lista 2 - system przerwan

1. Napisz zrgby
- programu umozliwiajacego bezpieczng obstuge przerwan
- bezpiecznej procedury obstugi przerwania
Przedstaw stan stosu podczas obstugi przerwania

2. W programie co okreslony czas zwiekszany jest licznik programowy, a jego wartos¢ jest
konwertowana na kod BCD w celu wyswietlenia. Jednoczesnie odbierana jest transmisja
danych z USART - dane pojawiaja sie¢ w roznych odstepach czasu. W tablicy
czasy transmisji notowany jest stan licznika programowego w chwili transmisji. Zatozmy,
ze:

- 7& konwertuj na_ BCD i wyswietl jest zdefiniowane i czasochlonne

- inicjalizuj USART oraz obsluga przerwan USART i zapis do tablicy sa zdefiniowane.
Twoim zadanie jest wiec stosunkowo proste: napisz obstuge licznika programowego (w tym
wywotanie konwersji na BCD) z wykorzystaniem systemu przerwan timera, tak aby
zminimalizowac ryzyko utracenia danych z USART i przektaman w tablicy czasy transmisji.

3. Wyobrazmy sobie, ze w powyzszym przyktadzie korzystamy z TIMERO, ktéry ma wyzszy
priorytet w tabeli przerwan niz USART. Ponadto niech czas zliczany przez TIMERO bedzie
porownywalny z czasem obstugi jego przerwania. W takiej sytuacji przerwanie z USART
moze nie zostaé¢ obstuzone przez bardzo dtugi czas. Aby rozwigzac ten problem zaproponuj
rozwigzanie oparte o zagniezdzanie przerwan.

4. W programie wychylenie joysticka zmienia procedure obstugi przerwania od timera.
Poniewaz nie mozna bezposrednio modyfikowac tablicy wektoréow przerwan zaproponuj
rozwigzanie z wykorzystaniem pamieci RAM.

Materiaty:
ATMEL —  (instrukcje procesora) doc0856.pdf
(zegar systemowy, przerwania, timery) doc7593.pdf
A. Pawluczuk — »Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR”,

rozdz. 12.1 (obstuga przerwan od uptywu czasu)

Na ¢wiczeniach zaleca si¢ przedstawienie kilku rozwiazan powyzszych probleméow.
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